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Abstract of EP0710508 

The method involves pigments in the coating, which is still liquid, being aligned through the magnetic field of a previously magnetically configured flat transfer medium 
This may consist of a plasties film, containing hard magnetic particles, which is applied to an additional carrier. The medium may be a magnetic film or tape. Magnetic 
configuration of the transfer medium, after its uniform magnetization, can be carried out by using a pen-shaped, one-sided, electric magnet and a soft magnetic base For 
configuration, the transfer medium may be located at right angles to the pole shoes. 
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(54) Verfahren zur Herstellung von dreidimensionale optische Effekte aufweisenden 
Beschtchtungen 

(57) Herstellung von dreidimensionale optische 
Effekte aufweisenden Beschichtungen durch Ausrich- 
tung magnetisch orientierbarer, plattchenffcrmiger Pig- 
mente, indem man die Pigmente in der noch flussigen 
Beschichtung durch das Magnetfeld eines zuvor magne- 
tisch korrfigurierten flachenformigen Transfer mediums 
ausrichtet 
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Die .orliegende Erfindung Mtn ein neues Vertah,en ar Herstellung von MMM opfcohe EfleMe aul- 

^SLs* £* rr*? ■suss •» «— 

OmeKe Oder Lackierungen. die ^™^.°?^£2?!2L3E£ ^SJL. also insbeson- 

°TJX F d«^ 

Pigments im no* fiiisslgen An^ndonoemediom doroh den EWIuO e,nee MagneUeldee erzeogt and doror, anecn 

konfiguriertenfiachenf6rmigenTransfermediumsausnchtet. .nn^nemaRe Verfahren insbeson- 

Magnetbaulormen verwenden werden. u^ afrt ,. e o,,fnebracht sein vorzugsweise handelt 

« awlMMI* * «' * "»9"a<isehe Worrna.ons^peiodsmng verwendet *,erden, w,e Cob.ll emnaKendem 

^'^^^^^^^^^^^^^^^^ 
20 Z. Hers,*ng de. Magn«.«lehen kenn in Ooiiohe, Weiss. z.B. du,oh Sin,»n ode, Sehne.abeeh.eca.en ond 

^SSkedss Tcsnsfeemedisins en,sp,ion. vo^gsweisedem 0.3 bis 3iachan de, in ds, IsrUgsn EneidbssohKMung 
ge«unsonien«Baung ge „ 0ns cmen d,sidimsnsion»lsn optischen Etlawe Qbat das 

M agnZd1a?z3?X^S:«en TranSermediums ao, da magns,se, , oeienserbaren p.ad.hen*™. 
!2pS~1 in dar nooh Teuomen Besebiontong (z.B. D,uok Oder Laoki.rung) ubedragan. 
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Hierbei empfiehft es sich, das Transfermedium zunachst einheitlich zu magnetisieren, d.h. alle Magnetteilchen des 
Transfermediums einheitlich (bevorzugt senkrecht zur Oberflache des Transfermediums) auszurichten, und so bereits 
vorhandene Magnetisierungsmuster zu entfernen. Dies geschieht zweckmSBig mit Hilfe eines starken, groBfiachigen 
Dauermagneten, z.B. auf der Basis von Neodym/Eisen/Bor-Legierungen wie Nd 2 Fe 14 B. 
5 Die anschlieBende Konf igurierung des Transfermediums, d.h. die gezielte Ummagnetisierung der Teilmagnete, zum 

Einschreiben der gewunschten Information bzw. des dreidimensionalen Musters, kann besonders vorteilhaft durch Rela- 
tivbewegung des Transfermediums entweder zu (zwischen) den Polschuhen eines zweiseitigen Eiektromagneten Oder 
zu dem Polschuh eines einseitigen, nur an einer Seite mit einem Polschuh ausgerusteten, stiftartig ausgefuhrten Eiek- 
tromagneten erfolgen. 

io Bevorzugte Ausgestaltungen der zweiseitigen und der einseitigen Ausfuhrung sind schematisch in Fig. 1 und Fig. 
2 abgebildet. 

Fig. 1 zeigt die bevorzugte senkrechte Anordnung des beweglichen Transfermediums (T) im Spalt eines zweiseitig 
mit Polschuhen (P) ausgerusteten Eiektromagneten. 

In Fig. 2 ist die bevorzugte senkrechte Anordnung des wiederum beweglichen Transfermediums (T) zum Polschuh 
75 (P) des einseitigen, stiftartig ausgefuhrten Eiektromagneten abgebildet. Um den magnetischen Kreis effektiver zu gestal- 
ten, empfiehlt es sich, bei der einseitigen Ausfuhrung einen teilweisen magnetischen RuckschluB durch Unterlegen 
einer weichmagnetischen Platte (W), z.B. aus Eisen, zu erzeugen. 

Selbstverstandlich konnen die Spulen (S) in beiden Fallen an anderen Stellen des Magnetkreises orientiert sein 
oder ganz oder teilweise durch Permanentmagnete ersetzt sein. 
20 Um eine gute Auf I6sung beim Einschreiben zu erreichen, empffiehlt sich, wie bereits in Fig. 1 und Fig. 2 angedeutet, 

die Verwendung sich verjungender Polschuhe. Der Durchmesserinder Polschuhspitze hangtdabei von der gewunschten 
Ortsauflosung in der Effektbeschichtung ab und betragt in der Regel etwa das 0,3 bis 3fache dieser Auflosung. 

Die Feldstarke im Spalt des zweiseitigen Eiektromagneten bzw. die Feldstarke vor dem Pol des einseitigen Eiek- 
tromagneten (Stiftes) entspricht bevorzugt der Koerzitivfeidstarke des Transfermediums. 
25 Diezweiseitige Ausfuhrung des Eiektromagneten ergibt in der Regel eine bessere Auflosung des eingeschriebenen 

dreidimensionalen Musters. Die einseitige. stiftartige Ausfuhrung ist jedoch leichter zu handhaben. Je nach den Anfor- 
derungen wird man also der einen oder der anderen Ausfuhrung den Vorzug geben. 

Weiterhin bietet es sich an, den Einschreibvorgang (d.h. die Konfigurierung des Transfermediums) automatisiert 
mit Hilfe eines Plotters durchzufuhren. Je nach der Geometrie ist es vorteilhafter, das Transfermedium oder den Magne- 
30 ten (oder beides) beweglich anzuordnen. Auf diese Weise konnen Schriftzuge Oder Grafiken direkt von einem Computer 
auf das Transfermedium ubertragen werden. 

Zur anschlieBenden Ubertragung der dreidimensionalen Muster auf die Magnetpigment enthaltende Beschichtung 
bzw. auf das mit den Magnetpigmenten beschichtete (nach den gangigen Methoden bedruckte, lackierte oder bestri- 
chene) Material (z.B. Folie, Papier, Karton oder (bevorzugt nichimagnetisches) Metall) wird das konfigurierte Transfer- 
35 medium moglichst vollstandig und gleichmaBig mit der noch feuchten Beschichtung (Druck oder Lackierung), in der die 
Pigmentteilchen noch beweglich sind, in Kontakt gebracht. Vorzugsweise wird das beschichtete Material einfach auf 
das Transfermedium gelegt. 

Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens konnen alle magnetisch orientierbaren, plattchenformigen Pigmente 
einfach und gezielt ausgerichtet werden. Beispielhaft seien die in der US-A-2 570 856 aufgefuhrten ferromagnetischen 

40 Metallpiattchen und die in der DE-A-39 38 055 aufgefuhrten Glimmer- und Aluminiumplattchen, die mit Magnetit 
beschichtet sind, sowie die in der DE-A-43 13 541 und der nicht vorverdffentlichten DE-A-43 40 1 41 beschriebenen 
Aluminiumplattchen, die mit einer inneren Eisen, Cobalt, Nickel Oder yEisen(lll)oxid (Maghemit) enthaltenden Schicht, 
einer weiteren nichtferromagnetischen Metal loxidschicht und/oder einer auBeren passivierenden phosphat-, chromat- 
und/oder vanadathaltigen Schicht belegt sind, genannt. 

45 Besonders hervorzuheben sind die in der nicht vorverdffentlichten DE-A-44 1 9 1 73 beschriebenen Aluminiumplatt- 

chen, die eine Mehrfachbeschichtung mit (A) Eisen, Cobalt, Nickel, Magnetit und/oder Y-Fe2C>3, (B) Siliciumoxid und/oder 
Aluminiumoxid, (C) Metall und/oder nichtselektivabsorbierendem Metalloxid aufweisen. Bei Lackierungen oder Drucken, 
die diese Pigmente enthalten, werden die dreidimensionalen Effekte nicht nur von dem ublichen Hell/Dunkel-Flop, son- 
dern auch von einem Farbwechsel zwischen den Interferenzfarben begleitet. 

so In der Regel betragen die Einwirkzeiten zur Ausrichtung der Pigmentteilchen unabhangig von der Komplexitat der 

Muster nur 1 bis 100 sec. 

Je nach Art des Beschichtungsmediums (beispielsweise sei hier auf die DE-A-39 38 055 verwiesen) kann der 
anschlieBende Trockenvorgang, nach dem die Pigmentteilchen und damit die dreidimensionalen optischen Effekte fixiert 
sind, durch eine zusatzliche UV-Bestrahlung beschleunigt werden. 
55 Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens konnen dreidimensionale optische Effekte vorteilhaft durch einfache 
Anpassung der Verfahrensparameter (Polschuhdurchmesser und Feldstarke des Magneten, Kontaktzeit, Dicke und 
Koerzitivfeidstarke des Transfermediums) sicher und mit der gewunschten (guten) Auflosung, d.h. mit dem gewunschten 
Kontrast und der gewunschten Starke, in magnetisch orientierbare, piattchenf6rmige Pigmente enthaltenden Beschich- 
tungen wie Drucken oder Lackierungen erzeugt werden. Das vorliegende Verfahren zeichnet sich auf grund seines gerin- 
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nP n Zeitbedarfs (kurze Einschreibzeiten und kurze Ubertragungszeiten). der Wiederverwendbarkeit des 
Snsf?medtms das St Nile eines starken Dauermagneten jederzeit wieder einhertlich magnetaert werden kann 
SS^Blr*«^ erneut zur VerfOgung steht, und der MogNchkeit zur Automating durch 
Computersteuerung insbesondere auch durch seine Wirtschaftlichkeit aus. 

Beispiele 

Eine handelsiibliche 1 mm dicke. Bariumterrit enthaltende Magnethaftfolie (Fa. IBS, Berlin) wurde jeweils nach 
voll^e ^Sagneiierung mit einem starken Dauermagneten (Nd 2 Fe 14 B) unter Bewegung mrt erne r GescW 

elwa 1 Jn/sec wiederholt mit Hitfe eines zweiseitig mit Polschuhen aus f ^ch^n 
schuhabstand etwa 1 mm. 2 Spulen mit je 480 Windungen) mit einem Z.ckzackmuster b^chneben. 

Polschuhdurchmesser und Strom wurden dabei wie in der Tabelle angegeben ^".ert 

Auf die beschriebene Magnetfolie wurde anschlieBend jeweils fur 60 sec e,n noch feuchte S«bdru*^ 9 e, JJ 

Oie hierfOr „ ™e -rden^ 

^Ss'zLackmuster war in alien Fallen im getrockneten Druck deutlich sichtbar und konnte nicht unverSndert kopiert 

^'weitere Einzelheiten zu diesen Versuchen sowie deren Ergebnisse kOnnen der fo.genden Tabelle entnommen wer- 
den. 
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Beispiel 


Polschuhdurchmesser [mm] 


Strom [A] 


Ergebnis im Druck 


1 


1 


0,4 


Kontrast und Scharfe hervorragend; Strichstarke 1 mm 


2 


0,5 


0,4 


Kontrast und Scharfe gut; Strichstarke etwas geringer 
als 1 mm 


3 


r 0,5 


0,8 


Kontrast und SchSrfe gut; Strichstarke 1,5 mm 


4 


ET 2 


04~ j Kontrast und Scharfe gut; Strichstarke z mm 
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1 Vertahren zur Herstellung von dreidimens.onale optische Effekte autweisenden Besch.chtungen d 
" Tgnettsch orientierbarer. plattchenfOrmiger P,gmente. dadurch gekennzeichnet, daB mar , d, P^ente -n de 
noch f lussigen Beschichtung durch das Magnetfeld eines zuvor magnet,sch konf .gunerten f.achenfOrm,gen Trans 
fer mediums ausrichtet. 

2. Vertahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. daB man a.s Transfermedium einen hartmagnetische Tei.chen 
enthaltenden Kunststoffilm. der auf einen zusatzlichen Trager aufgebracht se.n kann. verwendet. 

3. Vertahren nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch gekennzeichnet. daB man als Transfermedium eine Magnetfolie Oder 
ein Magnetband verwendet. 

4 Vertahren nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB man die magnetische Kontiguriening , dee 
TrTnSe^nediums nach dessen einheit.icher Magnetisierung durch Bewegung zwischen den beiden s.ch verjungen- 
den Polschuhen eines Elektromagneten vornimmt. 

5 Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. daB man die magnetische ^ f f, ^J^ 
TransSermSums nach dessen einheitlicher Magnetisierung mit einem stiftartig ausge^hrten. emse-tigen Elektro- 
magneten. gegebenenfalls in Gegenwart einer weichmagnetischen Unterlage. vorrammt. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet. daB man das Transfermedium zur Konfigurierung 
senkrecht zu den Polschuhen anordnet. 
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Verlahren nach den Anspruchen 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daG man einen Polschuhdurchmesser verwendet, 
der in etwa der Dicke des Transfermediums entspricht. 

Vertahren nach den Anspruchen 4 bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB man eine Feldstarke im Spalt des Elektro- 
magneten verwendet, die in etwa der Koerzitivfetdstarke des Transfermediums entspricht. 
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